GENERATIVES DESIGN INNGO".........

That's IT.

(X ]
F U R E I N ST E I G E R INNEO Solutions GmbH - inneo@inneo.com - www.inneo.com

Deutschland: Schweiz:
Rindelbacher StraBe 42 Ruchstuckstrasse 21
73479 Ellwangen CH-8306 Brilttisellen

Telefon: +49 (0) 7961 890-0  Telefon: +41 (0) 44 805 1010

\i. Fax:  +49(0) 7961 890-177 Fax:  +41(0) 44 805 1011
‘ 2

Quelle: hitps://www.ptc.com/en/blogs/cad/beginner-guide-generative-design

hat das Potenzial, Produkte und Fertigung zu revolutionieren. Generatives
Design, ergdnzt durch Cloud-Computing und kunstliche Intelligenz, erzeugt Konstruktionen, die
ganz anders sind als alles, was ein Ingenieur sich ausdenken kdnnte. Wie genau funktioniert dase
Hier die grundlegenden Fakten:

Was ist generatives Design?

Generatives Design ist eine Technologie, bei der 3D-Modelle von Computer-Software erstellt und
optimiert werden. Der Benutzer legt die Anforderungen an das Modell fest, beispielsweise
Fertigungsprozesse, Lasten und Randbedingungen, und die Software generiert auf dieser Grundlage
Konstruktionen, die diese Anforderungen optimal erfGllen.

Dadurch wird der Konstrukteur bei der Konzeption eines Produkts aber keineswegs UberflUssig. Denn
auch in diesem Szenario bleibt es Aufgabe des Menschen, Faktoren wie Gewichtsbeschrédnkungen,
physikalische Randbedingungen, MaterialverfGgbarkeit usw. zu berUcksichtigen. Je besser der
Ingenieur all diese unterschiedlichen Konstruktionskriterien und Anforderungen definiert, desto besser
kann das System potenzielle Lésungen finden.

Generatives Design unterstUtzt den Konstrukteur auch bei der Untersuchung der Randbedingungen.
Beispielsweise kann die Software eine Losung fur den 3D-Druck oder eine Losung fur das 3-Achsen-Frdsen
generieren. Auf dieser Grundlage entscheidet dann der Konstrukteur, welche Losung bzw. welches
Ergebnis dem Budget, dem Zeitfrahmen am besten entspricht, und kann mit dieser optimalen Losung
weiterarbeiten.
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Welche Probleme lassen sich mit generativem
Design losen?

Mit generativem Design kann man in kurzer Zeit Hunderte innovativer Konstruktionsoptionen erzeugen —
insbesondere, wenn die Software die Cloud als Computing-Ressource nutzt.

Danach muss der Benutzer das FUr und Wider der verschiedenen Lésungen evaluieren. Beispielsweise
erzeugt die Software zwei sperzifikationsgerechte Modelle, von denen das erste leichter, das zweite
dagegen etwas stabiler ist. Beide funktionieren, aber es ist gut, eine Wahl zu haben.

Der Hauptvorteil generativen Designs liegt darin, dass man innovative Produkte in Rekordzeit auf den
Markt bringen kann. DarUber hinaus verspricht generatives Design erhebliche Vorteile fur Unternehmen,
die folgende Ziele verfolgen:

o Produktdifferenzierung. Die meisten Konstruktionen basieren auf Modellen, die frUher bereits
funktfioniert haben. Man nimmt inkrementelle Verdnderungen vor und hofft, die Kunden damit
zufriedenstellen zu kdnnen. Mit generativem Design kann es gelingen, diese ausgetretenen
Pfade zu verlassen und leistungsstarke neue Bauteile und Produkte zu entwickeln, die die
Anforderungen Ubertreffen. Zudem lassen sich solche Produkte von der Konkurrenz nicht so
leicht nachahmen.

o Spitzenprodukte trotz unerfahrener Ingenieure. Probleme mit dem Fachkraftemangel? Mit
generativem Design kann ein Maschinenbauingenieur ohne umfangreiche fachliche Erfahrung,
Bauteile entwerfen. Und wenn das System Hunderte geeigneter Lésungen generiert? Dann kann

er mithilfe , Myriaden von
Konstruktionsoptionen im Handumdrehen filtern.

o Optimierte Produktkosten. Generatives Design ermdglicht Einsparungen, indem es GbermdaBig
komplizierte Bauteile aussondert. Konstruktionen mit solchen Bauteilen mdgen zuverl&ssig sein,
erfordern aber haufig mehr Material oder komplexere Fertigungsprozesse als notig.

« Optimierte Zuverlassigkeit. Mit Belastungsanalysen an den Ergebnissen generativen Designs
lassen sich Qualitadt und Langlebigkeit der Konstruktionen untersuchen. So ist sichergestellt, dass
eine Konstruktion in der Praxis funktioniert. AuBerdem spart man Kosten bei Fertigung, Service
und Support.
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Abbildung: Ein Bauteil, generiert fUr 3-Achsen-Frasen, Guss und additive Fertigung.
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Generatives Design bei Produkien und
Unternehmen von heute

Ingenieure haben I&dngst begonnen, Software fUr generatives Design zu nutzen und sich mit zuvor
nicht bedachten Konstruktionsoptionen auseinanderzusetzen. Und was sind inre Erfahrungen?

Mit generativem Design konnte das Gewicht der umgestalteten Halterung im Vergleich zum
ursprunglichen Modell um 75 % reduziert werden. AuBerdem wurde sie auf Einhaltung der
Materialstreckgrenze hin optimiert.

‘ ‘ +lch als Ingenieur liebe rechte Winkel, flache
Oberfldchen und runde Formen — und generatives
—— Design besagt, dass das nicht unbedingt die beste

Lésung ist. Und daich als Ingenieur die bestmdgliche
Leistung erbringen mdchte, erhoffe ich mir von
generativem Design genau solche Losungen.*

Jesse Craft
Sr. Design Engineer & Innovation Project Manager, Jacobs Engineering

Generatives Design in Aktion

Wie sieht es aus, wenn generatives Design im Spiel iste Im folgenden Video ist zu sehen, wie
eine Studie eingerichtet und ein Bauteil optimiert werden kann.
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Was ist der Unterschied zwischen
Topologieoptimierung und generativem Design?

Es ist sinnvoll, sich den Unterschied zwischen generativem Design und Topologieoptimierung klar zu
machen, denn beide Begriffe werden hdufig synonym benutzt.

Aus der Sicht von PTC |&uft Topologieoptimierung auf eine einzige Lésung hinaus, die
ausschlieBlich funktionale Ziele, Randbedingungen und Lasten berucksichtigt.

Generatives Design dagegen erzeugt mehrere L8sungen gleichzeitig, sodass die bestmadglichen

L&sungen im Hinblick auf funkfionale und nicht-technische Anforderungen ermittelt werden
kdnnen.

Was bedeutet generatives Design fur Ingenieure
von heute?

Wie schon erwdhnt, bekommen Einsteiger unter den Ingenieuren einen fachlichen Vorsprung und
konnen schneller mit dem Entwurf erfolgreicher generativer Modelle beginnen.

Generell verschiebt sich die Rolle von Ingenieuren unabhd&ngig von ihrer Berufserfahrung durch
generatives Design hin zum Kuratieren von Parametern und Testbedingungen, wie Jesse Coors-
Blankenship schrieb.

‘ ‘ »Befreit von muUhseligen VerfeinerungsmaBnahmen an ihren
— Konstruktionen mittels Versuch und Irrfum, kdnnen sich die
Ingenieure ganz darauf konzentrieren, was ihre Konstruktionen
leisten sollen, statt darauf, wie sie umgesetzt werden kénnen.*

Mit generativem Design in die Zukunft

Wir hoffen, einige lhrer Fragen zum generativen Design und den scheinbar seltsamen Modellen,
die dabei entstehen, beantwortet zu haben. Generatives Design ist, kurz gesagt, einfach eine
neue und leistungsstarke Technologie, die Unternehmen hilft, bestmdgliche Konstruktionen in
kUrzerer Zeit zu realisieren.

Wenn Sie genauere Informationen winschen oder fUr Ihre Fragen einen Experten kontaktieren
mdchten, besuchen Sie bitte die

Uber die Autorin
Cat McClintock

Cat McClintock betreut die Creo- und Mathcad-Blogs fur PTC. Sie
arbeitet seit Uber 15 Jahren als Autorin und Redakteurin fUr Anbieter von
CAD-, PDM-, ERP- und CRM-Software. Davor betreute sie
wissenschaftliche Journale fUr einen akademischen Verlag und
bearbeitete optische Baugruppen fur einen Medizingerdtehersteller. Sie
hat AbschlUsse in technischem Journalismus, klassischer Philologie und
Elektrooptik. Sie spricht gern mit den Kunden von PTC Uber deren
interessante Arbeit und innovative Softwarenutzung.
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